FACHAGENTUR NACHWACHSENDE ROHSTOFFE E.V.

Forschung fur Luftreinhaltung: Emissionsminderung bei Kleinfeuerungsanlagen

Name: Paul Bergmann
Datum: 29.04.2025
Ort: Leipzig / WOF

Gefordert durch:

ﬁ Bundesministerium
fiir Emahrung

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V.



Gliederung

« Zahlen Daten Fakten FNR
* Forschungsférderung und Férderprogramm
® . Forderaufrufe im Bereich der Kleinfeuerungsanlagen
« Rahmenbedingungen und Schwerpunkte der Holzenergieférderung
A - L cuchtturmprojekte
hes © Fazit und Ausblick
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Grundung : Oktober 1993

Sitz: 18276 Gulzow-Priizen (Mecklenburg-Vorpommern)

Finanzierung: Bundesministerium fir Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL) und Land M-V

Beschattigte: 158

Status: eingetragener Verein mit 83 Mitgliedern (stimmberechtigt: 8)

Aufgaben: * Forderung der Forschung, Entwicklung und Demonstration
(Projekttragerschatft)

* Fachinformation & Fachberatung
« Offentlichkeitsarbeit
» [nternationale und EU-Aktivitaten

Zielgruppen: gewerbliche Unternehmen, KMU, private und 6ffentliche Forschungsinstitute,
Hochschulen, Behdrden

WFNR



Forschungsforderung des BMEL

BMEL-Fo6rderprogramm Nachhaltige Erneuerbare Ressourcen

Forderung der angewandten Forschung und Entwicklung im Bereich der

nachhaltigen Erzeugung und der Nutzung erneuerbarer, biogener Ressourcen

+ EinfUhrung:
*  Neufassung*:
*  Projekttrager:

Oktober 1993
Januar 2024 °o
FNR R 0.
°‘ FNR ®
R

Einzel- und
Verbundprojekte

Programm
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Durchfuihrung Forschung, Entwicklung und Demonstration

Fordermittel und Projekte im Forderprogramm Nachhaltige Erneuerbare Ressourcen

_ Forderung seit 1993 Aktuell gebundene Mittel

Fordersumme

Projektanzahl

1.265 Mio. €
4.787 723
3'6 Mi0.€ ............................. g AT SRS SANSa YT 70,3 MiO. €

Herausforderungen des Wandels Gewinnung, Erzeugung und

7 Projekte p Bereitstellung nachhaltiger,
erneuerbarer Ressourcen
14,1 Mlo€‘\ 186 Projekte
Gesellschaftlicher
Dialog
49 Projekte
gesamt .

217,6 MiO. € ............... 4'1 M|o' €
125,5 Mig, € »o++++2=2= 723 Projekte Aufbereitung und
Produkte aus Verarbeitung
nachhaltigen, nachhaltiger,
erneuerbaren erneuerbarer
Ressourcen Ressourcen
462 Projekte 19 Projekte

Angaben einschlieBlich der Projekte
im friiheren Forderprogramm ,,Nachwachsende Rohstoffe*

Quelle: FNR (April 2025)
© Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe, 2025 WFNR

217,6 Mio. €
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Weitere Aufgaben der FNR
Fachinformation & Offentlichkeitsarbeit

. . DIE NACHWACHSENDE
*  Fach- und Verbraucherinformation #HolzKannDas

Produktwelt
— Wald und Holz
— Bauen
— Biobkonomie ‘
- Bioenergie ode e i
—  Torfminderung und Moorbodenschutz B

— Nachhaltige 6ffentliche Beschaffung

+  Wettbewerbe des BMEL

CHARTA gyt

FUR HOLZ 2.0 A:ESYe S {e Y

—  HolzbauPlus
— Jugend forscht-Sonderpreis des BMEL
—  Schulwettbewerb Torffrei Gartnern

-QFNR
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Aufgaben der FNR

Durchfihrung FPNR - Forschung, Entwicklung und Demonstration

* Nachhaltige erneuerbare Ressourcen — Gewinnung,
Erzeugung und Bereitstellung

* Ressourcenaufbereitung und -verarbeitung

* Produkte aus nachhaltigen erneuerbaren Ressourcen

» Herausforderungen des Wandels und

+ Gesellschaftlicher Dialog

Bundesministerium
filr Ex

S | fiir Ernhrung
und Landwirtschaft

Forderprogramm
Nachhaltige Erneuerbare
Ressourcen
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Durchfihrung Forschung, Entwicklung und Demonstration

Fordermittel und Projekte im Themenbereich Holz

53,9 Mio. € .............................
stoffliche Nutzung /
biobasierte Produkte
198 Projekte

Quelle: FNR (April 2025)
© Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe, 2025

gesamt
61,9 Mio. €

228 Projekte

5 .................. 1,3 Mio. €
Gesellschaftlicher Dialog
4 Projekte

P reeresresiasinnies 1,1 Mio. €
/ Ressourcenaufbereitung

und Verarbeitung
3 Projekte
................ 5,6 Mio. €
energetische Nutzung /

Bioenergietrager
23 Projekte

WVFNR
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Forderaufruf: 073 (2024/25)
,2Holzwarme aus Kleinfeuerungsanlagen (KFA) mit Near Zero Emission®

—-> Aktuell werden die eingegangenen Skizzen geprift, Einreichung bis 31.03.2025

Forderaufruf: 035 (2020)

,Saubere Verbrennung von festen Biobrennstoffen in Kleinfeuerungsanlagen (KFA) mit sehr geringen
Schadstoffemissionen”

- 6 Verbiinde mit 17 TV und ein Einzelvorhaben wurden geférdert, Zuwendungshohe insgesamt: 3,8 Mio. €

Forderaufruf: 014 (2018)

,wWarme aus Biomasse in kiinftigen Energiesystemen: THG- und Schadstoffemissionsminderung bei
kleinen und mittelgrol3en Biomassefeuerungsanlagen®

—> 7 Verbiinde mit 19 TV und drei Einzelvorhaben wurden geférdert, Zuwendungshoéhe insgesamt: 6,2 Mio. €
W FNR



Immissionsschutz

Bevorstehende Novelle 1. BImSchV sowie der Okodesign-VO

Zu erwarten sind fur Einzelraumfeuerstatten:

— Absenkung der zulassigen Staubemissionen
—  Steigerung der Mindest-Anlageneffizienz/-Nutzungsgrade

— Abscheider-Pflicht fur Bestandsanlagen - Mitloggen der Einsatz- und Stillstandszeiten?

Novelle der Okodesign-VO, Inhalte Anfang Februar 2025 publik geworden

Relevante DIN und VDI-Richtlinien werden aktuell Gberarbeitet und z.T. validiert

~JFNR
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Emissionsminderung

Innovationen von Forschungseinrichtungen und Unternehmen

Einordnung der primaren und sekundaren Mal3nahmen, zu denen bei der FNR Vorhaben
laufen oder kirzlich gelaufen sind

Automatische Beschickung des Brennstoffs Einbautentechnik Anlagenbedienung
Regelung des Verbrennungsprozesses Katalysatoren Brennstoffanalytik
Konstruktive Optimierung des Gewebefilter (mechanisch) Kombination aus Primar- und
Feuerungsraumes SekundarmaRnahmen
Einsatz von Energiemanagementsystemen Elektrofilter (elektro-statisch)

(Mehrstufige Verbrennung)

~JFNR
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Emissionsminderung

Innovationen — Kategorie Regelungstechnik

sverbesserung der katalytischen Emissionsminderung an Einzelraumfeuerungsanlagen durch die
Entwicklung eines Thermomanagementsystems" FKZ 2223NR054A-C

Verbundvorhaben der RWTH Aachen zusammen mit Fa. Oberland Mangold GmbH sowie skantherm GmbH

Nachfolgevorhaben zu ,PartEx4Abholz®, in der die toxische Wirkung bestimmter Stoffe untersucht und daraus gezielte
Minderungsmaf3nahmen designed wurde

Ziel: Entwicklung eines in den Abgasstrom eingebrachten Bauteils sowie der entsprechenden Regelung — Bauteil wird vor den
Katalysator angebracht

Laufzeit: 01.10.2024 — 31.03.2027

~JFNR
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Emissionsminderung

Innovationen — Kategorie Elektrofilter

.-WESP intelligent - Innovativer Plattenelektrofilter mit automatischer Abreinigung zur Abscheidung der
Staubemissionen aus hauslichen Kleinfeuerungsanlagen im Wohnbereich“ FKZ 2220NR135A-B

Verbundvorhaben der Technische Hochschule Nirnberg mit Fa. Metallbau Greil GmbH

Rauchgas Ausgang

Ziel: Entwicklung eines innovativen, kompakten und intelligenten elektrostatischen Abscheiders fur
Staubemissionen aus KFA zur Aufstellung im Wohnraum mittels Platten-E-Filter

Geringe Baugrol3e des E-Filters in flacher und kompakter Form — im Gegensatz zu Réhren

- Kondensatbildung als gréf3te Herausforderung — zusatzliche Heizung als mégliche Losung

Laufzeit 01.02.2023 bis 30.09.2025

Abreinigungssystem

Rauchgas Eingang

~JFNR
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Emissionsminderung
Langzeituntersuchung durch Forschungseinrichtungen

,LangEFeld - Langzeitmonitoring und Funktionalitat von Staubabscheidern fur Einzelraumfeuerungen
im Feld“ FKZ 2220NR108A-C

Verbund aus Technologie und Forderzentrumzentrum, Deutsches Biomasseforschungszentrum (DBFZ), Hochschule fiir
Forstwirtschaft Rottenburg (HFR)

Ziel: Untersuchung von elektrostatischen Abscheidern Gber einen langen Zeitraum, um Betriebserfahrungen fur Optimierungen
sammeln zu kénnen

- 10 Abscheider von 3 Herstellern (Okosolve, Exodraft, K&W) werden je iiber einen Zeitraum von 2 Heizperioden in

reprasentativen Haushalten sowie Prifstanden getestet und relevante Daten erhoben
- Abweichungen zwischen Theorie und Praxis konnen erstmals validiert werden, Einordnung Alterungseffekte

Laufzeit 01.01.2023 bis 31.12.2025

~JFNR
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Emissionsminderung

ausgewahlte aktuell marktverfugbare Modelle mit ,Blauer Engel” - Label

— DROOFF APRICA 2 (Trend / Plus); mit Katalysator, automatischer Luftregelung fire+ und Abscheider OekoTube-
Inside/OekoTube OT2

— skantherm elements 603 Front; Kaminofen mit integriertem elektrostatischen Partikelabscheider, Katalysator und
mechanischer Verbrennungsluftautomatik

— wodtke samurai iClean / samurai oki iClean; Kaminofen mit HiClean Filtertechnik HCF03 (Reaktor-
Katalysatoranordnung im Tandem-Prinzip mit keramischen Einbauten und Katalysator /Gebrauchsmuster-
geschutzt), automatischer Luftregelung wodtke ,FireMatic* und elektrostatischem Abscheider Airjekt (Kutzner +

Weber)

~JFNR
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Technische Einrichtungen (priméar/sekundar) kdnnen den Nutzer unterstltzen, aber nicht
allein fir sauberen Abbrand sorgen

Sinkende Stiickpreise fur bspw. E-Abscheider unerlasslich, wenn der Anlagenbestand in
Deutschland sauberer werden soll

Holzwarme wird auch zukulnftig eine Rolle im Warmemix spielen — F&E-Ergebnisse und
genauere THG-Bilanzierung kénnen Debatte versachlichen

Innovative Technologien und gtinstige Abscheideeinrichtungen sind der Schlissel
zu sauberer Luft, genauso wie die korrekte Bedienung der Feuerstatte!

WFNR
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Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit!

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e. V.
OT Giulzow

Hofplatz 1

18276 Gulzow-Prizen

Telefon: +49 3843 6930-0

E-Mail: info@fnr.de

Internet: www.fnr.de

~JFNR
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Luftreinhaltung

Luftqualitat-Leitlinien im Vergleich

Rechtsgrundlagen tber Luftreinhaltung sind durch internationale Abkommen, durch européaische Richtlinien und
deren nationale Umsetzung sowie weitere nationale Regelungen geschaffen worden.

Aktuell geltende Grenzwerte fur Modelle alter als 2010*

Luftschadstoff 01.01.2025 Forderung Novelle ,,Der Blaue Engel“

taub Massegehalt [mg/m3]

O-Massegehalt [mg/m3] 4.000 500 500

*bezogen auf trockenes Abgas, normiert auf 0 °C, 1013 mbar, 13 Vol.-% 02
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